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第 1 部分－全球经济背景和农业形势 

1.1.  全球背景 

1.1.1.  经济形势 

受到美国强劲增长和亚洲出色表现的拉动，

2005 年全球经济依然充满活力。据估计，全球

GDP 增速仅略低于 5%。预计全球经济仍将快速

增长，因此 2006 年和 2007 年将不会出现大的

波动，据国际货币基金组织（IMF）预测，GDP
增速将在 4.5%至 5%。在该五年预测期内，增

速将有所下降，但年均增速仍将保持在 3 个百分

点以上。新兴经济体地区收入的增加将会刺激对

肉、鱼、水果和蔬菜的需求，同时对谷物和豆类

的消费总量也将减少。同时，石油价格的居高不

下将会继续促进生物能源产品的发展。  

肉类消费增加和石油价格居高不下的综合作用对

谷物和油籽市场产生了较大影响。就谷物而言，

工业和饲料用途的增速要快于食品用途。在美

国，玉米的很大一部分被用于生产乙醇，同时乙

醇工业的副产物被用于动物饲料的事实正在加速

这一变化趋势。生物柴油用途植物油和动物饲料

用途油籽粉的旺盛需求，也大大影响了油籽市

场。  

更多的水果和蔬菜产量，再加上城市和基础设施

的建设场地正处于部分谷物和油籽生长的最佳区

域。这导致向数量增加和需求增多的全球人口提

供食物、衣服以及提供生物能源更加困难。农业

生产将不得不利用稳定的，如果没有退化的，种

植面积以及更低生产潜能的土地以满足上述需

求。要想增加产量将必然要求增加单产，这需要

改进技术以及增加投入，包括肥料和最佳耕作方

式等。 

1.1.2.  气候条件 

总体而言，2005/06 年度的气候条件相对有利，

但俄罗斯和乌克兰是例外，受到了秋旱和严冬的

影响。  

这两个国家冬小麦的收成预计将明显低于上一年

度。 

由于干旱，美国南方的冬小麦收成预计也将减

产。 

1.1.3.  政策和法规 

政策方面，生物能源的发展也许是未来肥料  

需求的主要动力（图 1）。美国和巴西的乙醇产

量迅猛增加。中国和印度也大量生产乙醇。生物

柴油在欧盟开发的更先进一些，但巴西、中国和

印度也正在取得进展。  

生物燃料的进一步发展将造成与粮食和饲料的竞

争，因此，可能将导致更高的农作物价格。竞争

自然将随着石油价格上涨而加剧。结果是，油价

和农作物价格的联系将加强，同时后者的波动性

将加剧。生物燃料的另一个特点是加工过程中产

生大量的副产物（乙醇生产中的酒糟和生物柴油

生产中的油籽粉）。上述副产物可用于动物饲料

并将取代大量的谷物和蛋白质类。当评估生物能

源发展对肥料需求的综合影响时，要将这一因素

考虑在内。  

环境关注对肥料需求的影响将会日益增加。越来

越多的国家正在建立水质和空气的质量法规，以

及最近土壤肥力方面的。上述规则将影响到养分

的使用方式，要求农民努力达到有机养分循环的

最优化，并实施农场或田地层面的养分预算。 

不论是树叶颜色图谱之类的简单工具，还是遥感

等更加复杂的工具，适合于各种农业体系的测量

和应用技术将有助于获得更高的养分利用率。 

在北美、西欧和东北亚，过去二十年间氮素的利

用率已经大大提高了（图 2）。  

图 1: 全球乙醇和生物柴油产量(十亿加仑) 
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 来源：地球政策研究所
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图 2: 美国玉米 N 肥利用率变化趋势 

 
来源： Fixen and West, 2002

发展中国家的趋势却是完全不同的，因为当养分

不足时养分的利用率很高。随着肥料使用更加频

繁，且多以粉状方式施用，最初的养分利用率是

下降的，但随后开始回升，这是因为良好的耕作

方式越来越多地采用。印度的氮素利用度似乎已

经走过了上述曲线的最低点，未来几年将逐渐回

升。也有迹象表明到本十年阶段末期，中国的下

降趋势将出现逆转。 

1.2.  农业形势 

1.2.1.  短期展望 

由于几乎全部农产品价格的低廉，因此 2005 年

的市场形势一片低弥。然而，有利的气候条件可

能使之成为第二个全球谷物丰收年，预计达到

20 亿吨。因为基本可以满足全球需求，导致到

营销末期粮食库存依然居高不下。 

对 2006 年的收成预测显示谷物产量将有所减

少，比上一年度下降 0.9%，油籽产量保持稳

定，食糖和棉花产量将分别增加 1.2%和 1.4%。 

据联合国粮农组织报告，全球谷物产量预计将比

预测消费量低 6000 万吨，因此这将进一步拉低

全球库存（图 3）。 

图 3: 全球谷物产量和消费量（百万吨） 
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预计小麦、粗粮和稻米的库存将达到二十多年来

的最低水平。美国农业部(USDA)的预测表明全

球粮谷物存－消费比率将跌至 16%以下（图

4）。 

图 4：全球谷物库存－消费比率 
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独联体和美国小麦收成的暗淡前景，已经造成了

小麦价格的上涨，涨至两年前的相同水平。美国

乙醇工业对玉米的强烈需求也正在促使玉米价格

上涨。因为全球库存连续六年持续下降，稻米价

格依然坚挺。乙醇和制糖工业对甘蔗的旺盛需求

继续推动食糖价格的上涨。大豆价格处于低位，

但未来数月内将可能转强。 

与此相反，由于存货较多，棉花价格预计不会上

涨。这一背景为 2006 年肥料消费增加创造了有

利条件。 

然而，这有可能受阻于目前处于高位的肥料价

格，因为美国的种植趋向（大豆种植增加，而玉

米减少）似乎暗示了这一点。在巴西，高负债的

农民可能将无法从粮食价格上涨中受益。 

1.2.2.  中期展望 

在五年预测期内，生物能源和食品多样化（更多

的肉、鱼、水果、蔬菜和植物油）是影响前景的

关键因素。国家层面的种植结构组合将发生重大

变化，特别是：美国玉米增加大豆减少；欧盟油

菜籽增加甜菜减少；阿根廷大豆和谷类增加；巴

西大豆、甘蔗和棉花增加。中国将成为谷物净进

口国，同时独联体将成为净出口国。巴西和独联

体均有扩大产量和出口的巨大潜能，但完善必要

的基础设施是实现这一潜能的先决条件。因为中

期内增加种植面积的潜能是有限的，需要增加土

地的单产。这将需要更多的肥料，以及更高的养

分利用率。  

第 2 部分– 全球肥料需求 
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2.1.  短期预测 

2003/04 和 2004/05 年度全球肥料消费迅速增

加，分别增长了 3.7%和 4.7%。由于产品价格的

下跌以及肥料价格的上涨，2005/06 年度全球需

求略有萎缩。据估计为 1.541 亿吨纯养分，而上

一年度为 1.548 亿吨。经过这一暂时回调之后，

预计 2006/07 年度全球肥料需求将恢复增长。预

测表明，需求将增加 3.1%，达到 1.588 亿吨纯

养分。  

各种养分方面，2005/06 年度氮肥消费增加了

0.7%，同时磷和钾分别减少了 1.8%和 2.4%。 
到 2006/07 年度，磷和钾的需求预计将恢复，分

别增加 3.5%和 3.9%。氮肥预计将增加 2.7%。 

2005/06 年度，拉丁美洲、加勒比、北美和西欧

等地区的肥料需求大幅减少。 

上述减少几乎全部被南亚和东亚的大幅增加所抵

消。2006/07 年度，除东北亚外，全部地区的肥

料市场预计均将呈扩大趋势。南亚和东亚的肥料

需求将继续其迅猛增长势头。北美预计也将出现

大幅回升。上述三地区合计占了增长的绝大部

分。东南亚的消费在经历了一年的停顿之后正在

再次增长。西欧、非洲和大洋洲的增长可能无法

抵消上一年度需求的下降。拉丁美洲的消费将继

续减少，远低于 2004 年的高峰水平。西亚和东

北亚的需求有望稳定增长，中欧、东欧和中亚将

温和增长。 

2.2.  中期展望 

在五年预测期内，全球肥料需求预计将稳步增

长，到 2010/11 年度达到 1.719 亿吨。这意味着

比 2005/06 年度增加 11.6%，或者年均增长率

2.2%。预测显示钾（每年 3.0%）和磷（每年

2.6%）的增速要快于氮（每年 1.8%）。这一增

长趋势是建立在中国和印度将提倡平衡施肥、同

时其他地区的氮肥利用率继续提高的预期基础之

上的（表 1） 。全球 NPK 比率将从 2005/06 年

度的 1:0.405:0.291 演变为 2010/11 年度的

1:0.420:0.309。 

表 1: 全球肥料消费（百万吨养分） 

 2005/06 
(估计) 

2006/07 
(预测) 变化率 

2010/11 
(预测) 

年均变
化率 

N 90.9 93.3 +2.7% 99.4 +1.8 % 

P2O5 36.8 38.1 +3.5 % 41.8 +2.6% 

K2O 26.4 27.5 +3.9 % 30.7 +3.0 % 

总计 154.1 158.8 +3.1 % 171.9 +2.2% 

来源： IFA

中期内，大部分需求增长预计将来自于亚洲。南

亚和东亚合计将占到全部增长的一半以上（图

5）。 

地区需求方面，南亚的需求将依然强劲（年均增

长 3.3%），同时东亚的需求预计将放慢至年均

2.0%的水平。  

拉丁美洲和加勒比地区的肥料消费将回升（年均

3.0%），北美亦然（年均 2.1%）。预计东南亚

也将是持续增长的局面（年均 3.3%），东欧和

中亚（年均 3.0%），大洋洲（2.1%），西亚和

东北非（1.9%）。 

以 2005/06 年度的低弥水平为参比，非洲的肥料

消费年均增长预计将达到 4.2%。在欧盟，预计

消费增长将较为有限，西欧市场停滞不前，中欧

年均增长 1.2%。最后，东北亚没有回升迹象，

仍将持续下降趋势（年均-1.4%）。 

图 5: 2005/06 至 2010/11 年度全球肥料需求变化 

来源： IFA

一些不确定因素可能影响上述短期和中期预测。

主要有： 

 石油价格：伊朗地区的可能冲突将导致石油

价格飙升至每桶 100 美元。这将极大地影响

肥料价格，并为生物燃料的发展提供强烈动

机。 

 生物能源发展：生物能源发展到什么程度将

导致作为饲料的商品价格的上涨(例如玉米、

甘蔗和油菜籽)？其他可能因同一自然资源竞

争的商品情况如何？同样地，生物产品的副

产物将在何种程度上取代动物饲料用途的谷

物和蛋白质类？我们正处于过渡期的起始阶

段，可能至少需要十年的时间以达到新的平

衡。 

 禽流感：该病毒的大规模爆发可能将导致家

禽产量的猛烈减少，连锁地，导致动物饲料

和肥料需求的减少。 
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第 3 部分 – 全球肥料供应和贸易 

尽管肥料需求有所减少，但 2005 年全球肥料的

产量和贸易却达到了接近纪录的高水平。  

2005 年全球钾盐和尿素产量分别增长了 5%和

10%，同时磷酸盐的产量依然保持稳定。全球合

成氨、尿素、磷酸和硫酸的贸易量增加了。  

钾盐的贸易量没有变化，但磷酸盐的贸易下降

了。原料方面一直是供应紧张的市场形势，同时

由于生产成本增加肥料价格迅速上涨。受到短期

内供应紧张的市场形势和长期内肥料需求前景相

对乐观的鼓舞，有数个生产商宣布了短中期内的

新增产能项目。  

3.1.  氮素前景 

3.1.1.  2005 年全球氮素形势 

由于进口需求旺盛和主要消费国国内交货活跃，

因此 2005 年氮素的供/需形势的紧张程度超过了

预期。能源价格的攀升造成了合成氨生产成本的

增加，并导致了数个高成本地区装置的暂时停

车。  

2005 年全球合成氨产量增加了 3%，达到 1.45
亿吨产品。多数地区的合成氨产量增加了，但北

美是例外。2005 年全球合成氨出口估计达到了

1900 万吨 NH3，相对于 2004 年增长了 7% 。 

3.1.2.  全球合成氨产能和平衡 

根据IFA的2006年全球产能调查，全球合成氨产

能预计增加3500万吨，即从2006年的1.67亿吨

NH3达到2010年的2.02亿吨NH3。2006至2009
年期间的年均产能增加将达到700万吨NH3。假

设全部预定项目均可按期完工的话，到2010
年，预计还可再增加1500万吨。西亚将贡献这

一时期产能净增加的三分之一。  

在2006至2010阶段，氮肥消费年均增长率预计

为1.8%，到2010年达到9910万吨N。 

IFA估计全球氮素产品供应将以年均5.4%的速度

增长，相比之下需求的年均增速仅为2.1%。因

此，2006年全球氮素供/需形势将是过剩510万吨

N。到2010年过剩将增长为2250万吨N。 

2009年以后过剩将呈扩大趋势，这是因为一些

新增产能投产所致。 

表 2: 全球氮素供应/需求平衡 2006-2008-2010 
百万吨 N 2006 2008 2010 

氮素供应 126.3 136.9 153.6 

氮素需求 121.2 126.1 131.2 

全球平衡 +5.1 +10.8 + 22.5 

来源： IFA，2006 年 6 月

3.1.3.  2005 年全球尿素形势 

2005 年全球尿素产量总计达到 1.289 亿吨产

品，比 2004 年增长 5%。主要消费国的产量增

加了，特别是中国、印度和美国。由于进口需求

的旺盛和出口供应的有限，全球贸易十分旺盛。

2005 年全球尿素出口比 2004 年增加了 3%，达

到了 2960 万吨，占全球产量的四分之一。全球

尿素产能依然稳定在近 1.41 亿吨。许多项目推

迟了。保加利亚、印尼、罗马尼亚和美国数个装

置的关闭大大抵消了 2005 年新增产能的投产。

2005 年全球供/需平衡显示了相对紧张的尿素市

场形势。  

3.1.4.  全球尿素产能和平衡 

IFA的最近全球产能调查显示，有近50个新装置

计划将于2005至2010阶段投产。全球尿素产能

预计增长4000万吨，到2010年达到1.8亿吨。仅

2010年一年，尿素产能就可能将增加1400万
吨。主要的增长将来自于西亚和中国。 

预计全球尿素需求年均增长率为3%，到2010年
达到1.436亿吨。  

2006至2010年的尿素供/需平衡显示2006和2007
年过剩略有增长。到2008年，全球过剩将接近

900万吨，占全球总产能的 6%左右。  

考虑到 2010 年可能将完工的全部预定项目，到

2010 年全球过剩则将超过 2000 万吨。 

然而，可以假设部分计划到 2010 年完工的项目

将有所推迟，同时高天然气原料成本地区将出现

进一步的重组。当计算这一巨大尿素过剩时，任

一弱化因素均没有考虑在内。  

表 3: 全球尿素供/需平衡 2006-2008-2010 
百万吨尿素 2006 2008 2010 

尿素供应 134.4 147.2 164.1 

尿素需求 131.3 138.3 143.6 

全球平衡 +3.1 +8.9 +20.5 

来源： IFA，2006 年 6 月

3.2.  钾盐前景 
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3.2.1.  2005 年全球钾盐形势 

由于巴西、美国和西欧较低的销售量抵消了中国

和印度旺盛的进口需求，因此 2005 年全球钾盐

需求相对稳定。2005 年全球钾盐产量达到了创

纪录水平的 5440 万吨 MOP（以氯化钾计，KCl
或 MOP），这意味着比 2004 年增长 5%。俄罗

斯和加拿大分别占全球增长的 40%和 30%。

2005 年全球平均开工率增加至产能的 85%，这

是十年来的最高水平。 

2005 年全球产量超过了交货量，导致了生产商

库存的增加。全球钾盐交货量稳定在 5220 万吨

MOP。由于中国、西欧和东欧中亚等地区内部

更高的交易水平，国内销售增长了 6%。 

全球钾盐贸易稳定在 4190 万吨 MOP。巴西、

欧盟、美国和印尼/马来西亚进口需求的下降抵

消了印度和中国的大幅增长。其他地区的进口增

长较为有限，值得一提的是南亚和其他拉丁美洲

国家。  

3.2.2.  全球钾盐产能和平衡 

全球钾盐产能预计将从 2005 年的 6430 万吨

MOP 增长到 2010 年的 7130 万吨 MOP。700
万吨的增长，除西亚和潜在的阿根廷新增吨位

外，将主要来自于北美、俄罗斯和中国的扩产。 

阿根廷、加拿大、刚果、俄罗斯和泰国也可能出

现潜在的钾盐产能发展。这些项目均没有包括在

预期之内。 

考虑到装置效能，IFA 估计到 2010 年全球钾盐

供应将达到 4140 万吨 K2O，而 2006 年为 3750
万吨 K2O。 

全球钾盐消费预计将从 2006 年的 2710 万吨

K2O 增长到 2010 年的 3080 万吨 K2O，以 2006
年为基数的年均增长率为 3.4%。考虑到流通损

失和钾盐的非肥料使用，2006 年和 2010 年全球

钾盐需求估计将分别达到 3140 万吨和 3520 万

吨 K2O；年平均增长率为 3.1%。 

IFA 估计短期内全球钾盐供/需平衡仍将是供应偏

紧的局面。对 2006 至 2010 阶段的供/需平衡推

测显示，过剩将缓慢减少，即从 2006 年的 610
万吨 K2O 下降到 2009 年的 520 万吨 K2O。因此

未来四年内，全部新增产能将被需求的增长所消

化。然而，由于阿根廷和中国的新增产能，到

2010 年这一过剩将扩大至 620 万吨 K2O。 

表 4: 全球钾盐供/需平衡 2006-2008-2010 
百万吨 K2O 2006 2008 2010 

钾盐供应 37.5 39.0 41.4 

钾盐需求 31.4 33.1 35.2 

全球平衡 +6.1 +5.9 +6.2 

来源： IFA，2006 年 6 月

3.3.  磷酸盐前景 

2005 年，全球磷肥需求比 2004 年下降了

1.8%。2005 年全球磷酸盐产量保持稳定，但贸

易下降了 3%。考虑到旺盛的进口需求和主要生

产国的供应不足，磷矿石和磷酸的供应比较紧

张。  

2005 年，国际磷肥工业继续面临着生产成本增

加的问题，这导致 DAP 和 MAP 的价格达到了创

纪录的水平。 

3.3.1.  全球磷矿石展望 

2005 年，IFA 估计全球磷矿石产量接近 1.71 亿

吨，比 2004 年增加 5.5%。  

对中国，评估中采用了比官方公布的统计数据高

得多的磷矿石产量数据。 

IFA 预测全球磷矿石产能将以年均 2%的速度增

长，从 2006 年的 1.77 亿吨增长到 2010 年的

1.95 亿吨。中国一国就将占到这一阶段增长的三

分之一。到 2010 年，除中国外的全球磷矿石产

量预计将达到 1.36 亿吨，而 2006 年为 1.23 亿

吨。西亚、非洲和拉丁美洲的矿石产量预计将增

加。同时，美国的产量将有所下降。 

3.3.2.  全球磷酸展望 

2005 年，全球磷酸产量比 2004 年增长了

3.6%，达到了 3460 万吨 P2O5。中国再一次占

了增长的大部分。2005 年全球磷酸贸易增长了

3%，达到了 500 万吨 P2O5。商品酸的进口需求

依然旺盛，同时供应较为紧张。  

2006 至 2010 预测期内，全球磷酸产能预计将增

长 540 万吨，到 2010 年达到 4850 万吨 P2O5。

大型项目将出现在阿根廷、中国、埃及、摩洛

哥、俄罗斯、沙特和突尼斯。仅有四个新建装置

是出口导向的，同时这四个装置全部签定了供应

协议。因此，预测期内商品酸的产能预计不会出

现明显的增加。 

3.3.3.  全球磷酸 平衡 
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估计全球磷酸供应 2006 年为 3540 万吨 P2O5，

到 2010 年达到 4070 万吨 P2O5；这意味着年均

增长率为 3.7%。  

IFA 农业委员会估计 2006 年全球磷肥需求达到

了 3770 万吨 P2O5，比 2005 年回升了 3%。到

2010 年，全球肥料需求将达到 4150 万吨

P2O5 ，以 2006 年为基础，年均增长率为

2.5%。考虑到磷酸的肥料和非肥料用途，全球

磷酸需求的年均增长预计可达到 3.3%，到 2010
年增至 3870 万吨 P2O5。 

IFA 估计 2006 至 2009 阶段磷酸供/需形势总体

上将是平衡的，过剩相当于全球供应的 3%左

右。  

这一相对紧张的市场形势是由于近年来产能的大

幅削减，以及磷肥消费持续增长的综合作用结

果。  

然而，随着新建磷酸/DAP 产能的投产，到 2010
年过剩将加倍，达到 200 万吨 P2O5。 

表 5: 全球磷酸平衡 2006-2008-2010 
百万吨 P2O5 2006 2008 2010 

磷酸供应 35.4 37.8 40.7 

磷酸需求 34.2 36.7 38.7 

全球平衡 +1.2 +1.1 +2.0 

来源： IFA，2006 年 6 月

3.3.4.  全球 DAP 产能发展 

2005 年全球主要磷酸盐产品（MAP、DAP 和

TSP）的产量稳定在 2310 万吨 P2O5。国内交货

增加至 1310 万吨，这主要是由于中国国内销售

的增加。全球 MAP 产量下降了 3.2%，降到 760
万吨 P2O5，同时 DAP 产量依然稳定在 1250 万

吨 P2O5。全球 TSP 产量估计为 290 万吨

P2O5。2005 年全球磷酸盐贸易下降了 3.3%，降

到 990 万吨 P2O5。 

2006 至 2010 年期间，新增磷酸盐项目将主要集

中在 DAP 方面。全球 DAP 产能预计将净增 330
万吨 P2O5，到 2010 年达到 2410 万吨 P2O5。

中国将贡献 DAP 产能增长的 40%。其他的主要

增长将来自于沙特和北非。相比之下，2005 年

和 2006 年美国的部分 DAP 产能却关闭了。 

3.4.  硫素前景 

3.4.1.  2005 年全球硫素形势 

2005年的硫素市场，特别是在非肥料产业，显

示了需求旺盛和供应相对紧张的市场形势。  

硫素交货量增长的绝大多数来自于更高的国内销

售量；与 2004年相比，硫素出口增长有限

（2%）。 

全球硫素需求估计超过了4800万吨S，同时产量

达到了4720万吨。由于哈萨克斯坦和加拿大的

出口受到后勤和技术的限制，因此全球供应形势

较为紧张。 

2005年硫素的主要出口国有加拿大，俄罗斯，

沙特和其他西亚国家，日本和哈萨克斯坦等。 

中国是2005年全球最大的硫素进口国，进口增

长了17%，达到820万吨。非洲的硫素进口增加

了6%，达到650万吨。 

3.4.2. 全球硫素供/需平衡 

全球硫素产量预计年均增长率为 6%，到 2010
年达到 6070 万吨 S。增长的一半将来自于酸性

天然气的处理。产自油砂和重油的硫产量预计将

在 2005 年的基础上增加一倍，到 2010 年达到

近 430 万吨。  

2006 至 2010 年期间，全球硫素消费预计将以

4.4%的年均增长率增加，到 2010 年达到 5820
万吨 S。新的需求将主要来自于磷酸基肥料生产

和矿石淋洗过程中硫酸的使用。 

表 6: 全球硫素平衡 2006-2008-2010 
百万吨 S 2006 2008 2010 

硫素供应 48.9 54.4 60.7 

硫素需求 49.4 54.3 58.2 

全球平衡 -0.5 +0.1 +2.5 

来源： IFA，2006 年 6 月

从 2006 年到 2008 年，全球硫素市场将依然是

相对平衡的，因为需求的增长接近于产量的增

加。到 2009 年，硫素产量将开始超过全球市场

需求，导致年度过剩有所增加。全球年度过剩预

计将从 2008 年的不足 10 万吨增长到 2010 年的

250 万吨。  


